CAI TIEN GIONG LUA PHAM CHAT GAO TOT
TIEP CAN CHIEN LUQC MOI
GS. TS. Bui Chi Biru' & GS. TS. Nguyén Thi Lang®
YWién KHKTNN Mién Nam
2Vién Liia PBSCL

1. Mé dau

Niam 2000, Chinh phii ban hanh Nghi Quyét 09 dinh hudng cac ndi dung dé ting
kha ning canh tranh cua noéng lam san, m¢ rong thi truong. Nam 2001, Chinh phu ra
Quyet dinh 80 vé lién két theo hop dong gilta nguoi san Xudt va C4C doanh nghiép, nham
khac phuyc tinh trang chia cat giira san xuét, thu mua, ché bién va thi truong. Pai Hoi
Pang IX (thang 4/2001) dé ra nhiém vy ddy nhanh cong nghiép héa, hién dai héa nong
nghiép néng thén. Co cau néng nghiép chuyén dich rd rét: dién tich Ita giam 180.00 ha,
nhung san lugng tir 32,5 triéu tin/nim 2000 ting gan 36 triéu tin/nim 2005 va gan 40
triéu tan/nam 2010; xuat khau nong san nam 2010 dat ky luc 19 ty USD. Tinh riéng giai
doan 2000-2007, néng nghiép Viét Nam dat toc do ting trudng 5,24%/nam vé gia tri tong
san lugng va 3,71%/nam vé gia tri gia ting (Bo NN va PTNT 2008). Nhung nong dan
trong laa c6 thu nhép kha thap (360 USD/nam 2009; bang 1/3 trung binh ca nudc).

Cai tién pham chat lta gao c6 y nghia quyét dinh dé tiép can muc tiéu phét trién
san xuat lta theo hudng hién dai, hiéu qua, bén vimng.

1.1. Trudc hét, chung ta van phai giir vitng duoc nang sudt lia ting déu v6i nhip do ma
ching ta c6 thé quan 1y dugc. Bai hoc san xuit lua giai doan 1986-2008 cho thay: dién
tich gieo trong laa chi tang 30% (nho thiy loi), nhung san luong thoc tang 142%, trung
binh téng 1,03 tri¢u tan thoc/nam, trong sudt 22 nim qua (Nguyen Van B9, 2009). Nhu
vy nang suat d4 tang trung binh 0, 11 tan/nam va dat cao nhit trong cac nuéc ASEAN
(5,2 tin/ha vao nam 2009). Ning suit l(a 1a yéu t6 co ban cho phép viée diéu chinh muc
dich sr dung dién tich lia. Cac giai phap tang nang suat loa xet vé khia canh khoa hoc
thuan tay d& duoc tong két tai hoi nghi di truyén qudc té vé laa tai Manila vao thang 11-
2009 nhu sau:

(1) anh huong di truyén cua ning suat va uu thé lai duoc khao sat trén co sé ban d6 di
truyén chi tiét (khoang cach gitra 2 chi thi phan tir: 0,35 cM) véi k¥ thuat doc trinh
tu méi nhat.

(2) xay dyng cac quan thé con lai dic biét dé nghién ctru 16 vi tri trén nhiém sic thé
(16 loci) qui dinh nang suat va anh hudng vu thé lai.

(3) xé4c dinh hé thong dleu hoa gen gitra ngudn va strc chira vi muc tiéu nang SUAt.
Nguoi ta két luan rang: kha ning nang suat laa lai ting so v6i lta thuan 15-20%.

Kha nang sir dung cong nghé sinh hoc tao giéng lia quang hop theo chu trinh C4 ting
nang suét hon 40% (c6 nghia la nang suat toi da s& dat 12-16 tan /ha). Bén canh do, viéc
cai tién k¥ thuat bon phan lam gia tang hiéu qua sur dung phan dam tir 40% hién nay 1én
70% trong tuong lai, tudi tiét kiém nudc, cong thém cac giai phap ki thuat dong bo khac
s& gop phan quan trong vao Vviéc giam gia thanh.

1.2. Gia ting pham chat lia gao duoc hiéu theo hai noi dung 16n: pham chat thuong mai
va pham chét dinh dudng. Viéc gia ting pham chét lta gao can dugc xay dung trén chién
lwgc kinh doanh va chién lwgc an ninh lwong thyc qudc gia.

Trude 1990, 80% gidng lua Viét Nam c¢6 ham lugng amylose cao (>25%). Sau do
ty 1& ndy giam dan, véi nhimg gidng laa chu lyc hat dai, ham lugng amylose thip dén



trung binh, canh tranh dugc Vo1 gao trang Thai Lan (chung ta chi thua so voi gao thom
Thai, vi ho sir dung gidng truyén théng). Do 1a ca mot giai doan cai tién vo cung kho
khan tinh trang ham lugng amylose (AC) do gen waxy diéu khién trén nhiém sac thé s
6. Gao hat dai >7mm dat dugc chuén thi truong qubc té ké tir 1995. Gao chét lugng cao
nho ap dung gidng lua xac nhan, ma trudc 1996, ca ving chi dat <2%; nay con sb d6 da
tang 1én 30%. Hat gao Viét Nam d c6 thé canh tranh voi gao trang hat dai cia Thai Lan.
Thach thuc trude mat 12 cai tién giéng lta cao san, gao thom, do bén thé gel >60mm.

Chat luong hat gao bao gdm: chét luong xay cha, chat lugng com va chat luong
dinh dudng. Thi hiéu ciia ngudi tiéu dung thudng cha ¥ dén chét lugng com sau khi nau.
Chat luong com bao gdm ham lugng amylose, do tré hd, do bén thé gel; ham luong dinh
dudng bao gom lugng protein, vitamin, khoang vi lugng.

2. Pham chit dinh dudng

Két qua diéu tra cia WHO cho thay 40% tré em dudi 5 tudi + 30% tré em dang
cip sach dén truong + 50% phu nit mang thai, déu co tri¢u ching thiéu Vit A. Dr Ingo
Potrykus va Dr Peter Beyer (2000) cung véi ctv da tao ra gidng vang (Golden Rice) bang
con duong bién doi gen rat thanh cong (TS Tran Thi Cuc Hoa la mét trong nhitng thanh
vién ctia nhom nghién ciru). Giéng Golden Rice bao gdm vitamin A, sat, kém. Ngudi ta
dé phan lap gen psy cia cdy daffodil va gen crtl cua vi khuan Erwinia (két qua thé hién
trong cay lla chuyén gen 1a 35 microgram Betacarotene/gr). Dy kién nam 2013 no s&
dugc trong ¢ Philippines (giai quyét duge 250-500 nghin tré em bi kho vOng mac/ndm).
Ngay 29-7-2010, trén tap chi Nature, Dr Ingo Potrychus d& viét nhu sau “Lua vang cung
cap 35 mg tién chéit vitamin A/gr com; lam giam 6.000 ngudi nghéo phai chét do thiéu vit
A/mdi ngdy. Lla vang mat 10 nim nghién ctru va phat trién/diéu kién qui dinh khic
nghiét cua cic nudc tham gia. Nhoém nghién ciu loai bé duge marker genes: mét hon 2
nam. Viéc khao nghiém dong rudng mat 2 nam. Thu thap dit liéu vé an toan sinh hoc mét
4 nam. Nhung chinh sy bat cong ciia nhimng van kién phap 1y hién nay ddi voi cay trong
bién d6i gen biéu hién sy thiéu thuc tién va dang ngin chin kha ning cta ching dé ciru
dugc hang triéu nguoi thoat khoi nan déi va suy dinh dudng”.

Ham lwong axit phytic c6 trong hat gao 1am wc ché rudt non hap thu sit. Do an
nhiéu com, nén nguodi Viét Nam, dic biét 12 phu nit va tré em bi hoi chimg anemia (thiéu
sat) kha trAm trong. Gibéng lta c6 gen LPA do mot dot bién duoc ghi nhan, 1am giam
phytic acid trong gao dang ké. N6 da va dang duogc khai thac trong chuong trinh cai tién
gidng Ita. Dot bién axit phytic thip duoc tao ra do cic tic nhan dot bién trén bap, lua
gao, lua mach va dau nanh (Ras-mussen va Hatzack 1998; Larson va ctv, 2000; Raboy va
ctv. 2000; Wilcox va ctv. 2000), duoc tng dung trong di truyén, chon giéng (Raboy va
ctv. 2001). Dot bién Ipal lam giam lugng axit phytic nhung khong tich lily inositol
polyphosphate. D6t bién Ipa2 lam giam lugng axit phytic nhung dot bién nay lam tich lay
InsPs, InsP, va InsPs (Raboy va ctv. 2000). Gidng lta Xie Qing Zao cua Trung Qudc
dugc dot bién bang tia gamma tao ra gen lin Ipa-1 dugc khai thac thanh cdng. Vién Lua
PBSCL d4 sir dung OM1490 va OMCS2000 xir Iy phong xa bang héa chat va tia gamma
tao ra dugc mot gen lin Ipa méi dinh vi trén nhiém sac thé so 3. Nhung gen nay thé hién
kiéu hinh kém 6n dinh. Phat hién ctia Vién Liia PBSCL vé quan thé lia hoang & Pdong
Thap Mudi Oryza rufupogon c¢6 ham luong axit phytic thdp d4 gay ngac nhién cho céac
chuyén gia cia IAEA, khi tong két chuong trinh vao nam 2008 tai Vienne.

Gido Su Gyn An (2009) thudéc PH Pohang, Han Qudc, nghién ctru vé thiéu sit véi
hoi chimg anemia (IDA) tai cac nudc dang phat trién. C6 khoang 1 triéu nguoi chét mdi



nam trén thé gid1 do hoi chimg anemia. Nhu cau sat moi ngay 1a Img; nhung chi c6 10-
15% sat dugc hip thu vao co thé. Do d6, ngudi ta khuyén cdo sir dung 10-15 mg/ngay
cho nguoi truong thanh, 8-10 mg/ngay cho tré em. Gao thong thuong chi cho 2mg Fe
trong 200 gr; nhung Fe trong gao bi phytate gilt chat nhu chelate. GS An va ctv. nghién
ctru chuyén gen “ferritin” ctia ddu tuong vao lua 1am gia ting ham luong sat trong com.
Ho chil y dén nicotianamine (NA) nhu mét chelator d6i v6i ion kim loai. Pay 1& thanh
phan chu chét trong trang thai t6i wu héa sét trong cdy laa (iron homeostasis). C6 3 gen
NAS duoc phan 1ap trong d6 2 gen quan trong 14 OsNAS3 trén nhiém sic thé s6 7 va
OsNAS2 trén nhiém sac thé s6 3.

Naoko K. Nishizawa va ctv. (2009) thuoc PH Tokyo, Nhat Ban, nghién ctru vé sy
hap thu sit va cach thic sat chuyén vi vao trong hat gao. Cho du sat c6 nhiéu trong dét,
nhung hiu hét Fe hién dién ¢ dang Fe** khong hoa tan. Lua tiét ra mugineic acid
phytosiderophores dé bat giir Fe trong dat va tao ra phuc Fe*' phytosiderophore.
Nicotianamine, tién chat tmc tiép cua phytosiderophore, 1& mot chelator cua nhiéu kim
loai di dong, dic biét 1a Fe**, no dong vai trd quan trong trong chuyen Vi sit vao cac co
quan sinh dudng va sinh thuc cua cdy lua. Gia tang hap thu sat tir dat 12 tién dé 1am gia
tang ham lugng sat trong hat gao. Nhu vy, nd can sy giup d& cta nhitng chat dong vai
tro van chuyen (transporters). Cac nha khoa hoc Nhat Ban da phan lap thanh cong nhiéu
gen diéu khién su hap thu va van chuyén Fe trong cdy laa. Gen ma hoa enzymee trong
Slnh tong hop phytos1derophore 1a mot vi du. Gen md hoa cac transporters van chuyén
Fe** phytosiderophore hozc Fe®* nicotianamine. Ho con phan lap duoc 3 yéu t6 phién ma
trong céy lta: IDEF1, IDEF2 va IRO2, tham gla trong co ché phan tir dicu hoa gen dudi
diéu kién thiéu sat. Ho sir dung cac gen ndy 1a gia tang sy tich tu ham luong sat trong hat
gao.

Ham lugng protein trong cay Iua (GPC) bién dong tir 6 % dén 12 %. Ti 18 ndy cao
hay thap thuorng do yéu to giéng quyet dinh 40% va con 60% do anh huorng cia moi
truong va thoi gian bao quan hat (Nguyen Thi Lang va ctv. 2001). Thoi gian ton trir lta
trong kho cang lau, ham lugng protein cang glam Ham lugong protein b1 anh huong kha
nhiéu cia gidng va moi truong nhung thanh phan axit amin cta lda rat can doi, vi du
lysin ludn chiém trung binh 3,5-4,0 % (cao hon réat nhiéu so v&i bap). Di truyén cia tinh
trang ham lugng protein trong hat rét phtic tap va bi anh huéng manh mé ctia moéi truong,
gidng c6 ham lugng protein cao thudng lién két véi dic tinh thoi gian sinh truéng ngan
va khéi luong hat nhe. Chi thi RM234 dinh vi trén nhiém sac thé s6 7, cho da hinh véi 3
alen voi kich thude 1an luot 1a 163bp, 156bp,145bp dad dugc Vién Lua DPBSCL khai thac
trong cai tién giong la c6 ham luong protein cao (>8%).

Arthur Z. Wang va ctv. (2009) thuoc BH National Chung-Hsing, Pai Loan nghién
clru proteomics cam gao v&i 12-20% proteins va la nguén dé phat trién thuc phidm chirc
niang méi. Két qua dién di 2 chiéu cho thay sy khac biét cam trong gao véi thanh phan
bén trong ndi nhii. C6 238 protein spots dugc phan 1ap bang sac khi khdi pho (linear ion
trap mass spectrometer) va 87 proteins dwgc tim thay. UPO1_PINHA, UP03 PINHA,
REF_HEVBR, REHYA ORYSI and REHYB_ORYSI biéu hién trong hau hét cic miu
protein spots. Protein cdm gao dong gop 14 “terms” ciia hop phan té bao, 6 “terms” cua
tién trinh sinh hoc va 7 terms cua chirc ning phan tir theo dir liéu GOA (gene ontology
annotation) cia EMBL-EBI. Trong trudng hop khong biét vé dir liéu “annotation” (dé
giai thich trinh ty), hau hét nhitg “protein spots” nhu vy déu dinh vi trong té bao chat,
tham gia tién trinh bién dudng, hoat dong xtc tac “oxidoreductase”. Tit ca nhiing



“protein spots” nay c6 chirc nang cua enzymee, két hop véi tinh khang stress. Kham pha
cho thiy cac protein cam gao c6 chirc ning déng nhat va biéu thi nhiéu chic ning méi.
Cong nghé sinh hoc c6 thé tao ra nhiing giéng laa 1am thyc pham chic ning nhu
Sau.
e Lua biotech ngin ngira cao huyét ap: gen ma héa GABA va NA
e LuUa biotech tich tu “Type Il collagen telogeneric” trong m6 sun, chita bénh viém
khop
e LUa biotech thé hién protein ACE chdng bénh cao huyét ap (PH Tokyo)
e LuUa biotech tao ra vaccine chéng lai giun san: biéu hién protein Asl6 (PH

Tokyo).

3. Pham chit thwong mai

3.1. Chiéu dai hat gao: Ia tinh trang 6n dinh nhat, it bi anh huong boi méi trudong, duoc
diéu khién boi da gen. Thir tu muc d6 tinh tréi duwoc ghi nhan nhu sau: Hat dai> hat trung
binh> hat ngan> hat rat ngan. Thi hiéu nguoi tiéu ding vé dang hat rat thay doi, co noi
thich dang hat tron, c6 noi thich dang hat gao dai trung binh, nhung dang hat gao thon dai
la duogc tiéu thy nhleu nhat trén thi trudng quoc té.

Ti 18 v6 trau trung binh tir 20-22%, c6 thé thay doi tir 18-26%. Cam va phoi hat
chiém 8-10%, do d6 ti 1 gao trang thudng & vao khoang 70%.

Ti 1& gao tring va ti 1& gao lut it bién dong va no ciing phy thudc vao méi trudng.

Ti 1& gao nguyén bién dong rat 16n Va chiu anh huéng rit manh mé cia moi
truong, dac biét 1a nhiét 6 va am d¢ trong sudt thoi gian chin, kéo dai dén lic sau thu
hoach, dic biét 1a diéu kién phoi sdy, bao quan.

Kich thudc hat do gen da gen tuong tac cong tinh diéu khién. Chiéu dai va hinh
dang hat di truyén theo s6 luong.

Do trong sudt cta hat gao phu thudc vao tinh chat ciia phoi nhi, Vet duc xuat hién
¢ lung, bung hodc trung tm hat gao. Hat tinh bt & vlng bac bung sap xép roi rac, ¢ cau
tric kém chat ché hon ving trong sudt, tao khe hd chira khong khi giita cac hat tinh bot
hinh thanh vét duc. Tinh trang nay di truyén doc 1ap voi cac dic tinh nong hoc khac. Sy
thay doi khi hau (nhiét d6 cao khi Ita trd bong) c6 anh huong dang ké dén viéc ting do
bac bung. Céc thi nghiém thuc hién tai ving la cua IRRI cho thdy, & thoi ky lua tir trd
dén chic, néu diéu kién nhiét do dém/ngay vao khoang 20/30°C, IGa s& dat 80% s hat
chic, tuy nhién do bac bung lai kha cao (80%). Trong khi do, trong diéu kién nhiét do
dém/ngay tur 15/25°C, ty 18 hat chic dat rat thdp hon nhung ty 1¢ bac bung cua hat gao lai
rat thap (thdp hon 20%). Do bac trang ¢ trung tam hat do gen wc diéu khién, con d6 bac
trang ¢ bung hat do gen wb.

3.2. Amylose: dugc xem 14 tinh trang c6 ¥ nghia quyét dinh dén sy mém com. Ham
luong amylose cao co tinh trdi khong hoan toan so véi ham lugng amylose thap, né do
mot gen diéu khién kém theo mot sé modifiers (gen phu co tinh chét cai tién). Gen diéu
khién su co d&n ham lugng amylose ae (amylose extender) dugc xac dinh trén nhiém thé
s6 2 (Kaushik va Khush 1991).Thanh tyu c6 y nghia trong nghién ciru di truyén phan ti
vé pham chat com c6 thé dugc ghi nhan qua cong trinh: ban d6 lién két gen hé enzyme I11
clia tinh bot trong hat gao trén nhiém thé s6 2, v6i hai chi thi ké can CDO 718 va RG
157. Amylose duoc do luong bang phuong phap hap thu phd séng “amylose-iodine
complex”. Thé gi6i dang thanh lap mang ludi pham chét lta gao (INQR: viét tat tir chir
International Network for Quality Rice). INQR d& diéu tra sb liéu bién thién gitta cac



phong thi nghiém khi phan tich amylose va xac dinh tai sao c6 sy sai 1éch nay. Phuong
phap phén tich amylose khong hé don gian va doi hoi do chinh xac véi didu kién chuan
muc hon. Phéan tich QTL kiém soat ham lugng amylose cho thiy ving gia dinh nam trén
nhiém sac thé s6 5 va 6 véi gen wx va cac alen khac, giai thich bién thién kiéu hinh
91,1% trong quéng gitra hai marker RG573-C624. Yanagisawa va ctv. (2003) da dung k¥
thuat SNP (single nucleotide polymorphism) va dCAPS (derived cleaved amplified
polymorphic sequence) tim kiém gen Wx-D1 trong IGa va lGa mi ma hoa protein wx-D1
théng qua phan tich immunoblot. Ham Iuwgng amylose cOn chiu anh hudng cta tuong tac:
tinh cong x tinh cdng, va tuong tac tri x trdi, trong phan tich epistasis. Nguyen Th1 Lang
va ctv. (2004) da tim thidy AC dugc kiém soat boi gen chinh dinh vi trén nhlem sic thé s6
5 va 6 lién két v6i chi thi RM42 (nhiém sac thé s6 5) va wx (nhiém séc thé sb 6).

3.3. Nhiét @6 héa hd (GT): do gen alk va gASS-6 diéu khién. Mot vai nghién ciru cho
thdy nhiét do hoa ho cé lién quan dén ham lugng amylose. Gen alk va gASS-6 ¢6 sy lién
két voi gen wx (McKenzie va Rutger 1983). Nhiét do hoa hd quyét dinh rat 16n dén ham
luong amylose (Jennings va ctv. 1979). Gen chinh va gen phu lién quan dén nhiét do hoa
hd déu nam trén nhiém sic thé sb 6, quing giita hai chi thi CT201- RZ450 (Lu va ctv.
1996; He va ctv. 1998).

3.4. Miii thom: 2-acetyl-1-pyrroline duoc tim thay trong giong Basmati 370 va Jasmine
quyét dinh sy thé hién mui thom. Ngoai ra con c6 pentanol, hexanol, benzaldehyde tham
gia vao mui thom ctia gao. Ahn va ctv. (1992) xac dinh gen fgr dinh vi trén nhiém sac thé
s6 8 thong qua ki thuat RFLP, diéu khién mui thom. Gen lan fgr lién két chat ché véi chi thi
RG 28 voi khoang cach di truyen 4,5¢M. Nguyen Thi Lang va ctv. (2002) da sir dung chi thi
RM223 lién két vi fgr trén nhidm sac thé s6 8 voi khoang cach di truyen 1,6 cM trong chon
tao gibng lha cao san c6 mui thom va phat trién thanh céng gidng OM4900, OM6161,

OM6162.

Mariafe Calingacion va ctv. (2009) thuoc IRRI va DH Cornell nghién ctru ngudn
gdc cua lta thom trén co sé di truyén thong qua xac dinh gen “betaine aldehyde
dehydrogenase” (BADH2) diéu khién mui thom. Ngudi ta phan 1ap 8 alen khong co chirc
nang theo gia dinh cia BADH2. Chiing cho thay su khac biét vé dia 1y va nguon goc di
truyén. Cho di nguén goc khac biét nhiéu, nhung c6 mdt alen badh2.1, dugc xem nhu
alen uu thé troi trong tat ca giong la thom da biéu hién ké ca o glong Basmati va cac loai
hinh Jasmine khéc. Phén tich haplotype cho thay duoc ngudn goc cua alen badh2.1 trong
loai hlnh japonica va n6 chimg minh rang ¢ sy du nhap alen nay tir japonica vao indica.
Cac miu giéng “Basmati-like” rat gan véi to tién japonica (haplotype) cua chung trén
ving c¢6 do 16n 5,3 Mb chira BADH2. Diéu nay cho thiy cé su tién hoa giita cac giong
Basmati va ngudn gen japonica.

Vito M. Butardo Jr., va ctv. (2009) thuc CSIRO, PH Queensland, Uc két hop voi
Ba Melissa A. Fitzgerald, IRRI thuc hién nghién ctu di truyén chi sd glycemic va

“resistant starch” trong cay lia bang ky thuat lam im lang gen (RNAI). Chi s6 glycemic
thap va mirc do “resistant starch” cao rat c6 ich cho nghién ctu di truyen pham chit gao ¢
muc do phan tir. Cac dang dong phan cua enzymee c6 tinh chon loc dbi véi tinh bot co
thé biéu hién hoic khong biéu hién 1am cho 19 trinh hinh thanh tinh bot kha da dang trong
qua trinh lam ra amylose va amylopectin. Hién tugng “downregulation” ctia mét vai
enzymees anh huéng manh dén tinh trang nay. Nguoi ta thao luan ky thuat “lam im ling
boi RNA” trong su kién “downregulate” cua SBEIIb (starch branching enzymee Iib)
nham tao ra cac dong lda thé hién kiéu hinh ae (amylose extender), lam gia tang gia tri



“resistant starch” va diéu tiét phan ung glycemic. Nghién ctru nay ching minh rang
downregulation su thé hién enzymee sinh tong hop tinh bot co the thanh cong. Két qua
ndy mé ra kha ning str dung ky thuat “RNA silencing” nham cai tién c4u tric tinh bot va
pham chét dinh dudng cta gao ciing nhu la mi.

Tién si Y.C. Cho va ctv. (2009) thudc Vién nghién clu qudc gia vé Khoa hoc cay
trong (NICS), Han Quéc nghién ctru QTL cac tinh trang sd luong lién quan dén pham
chat com cua giéng lua 6n doi. D6 14 tinh trang do bong hat (glossiness), do dinh cua
com (stickiness), d6 ctng (hardness), v.v...Hai quan thé RIL tir to hop lai Suweon365 x
Chucheongbyeo (S/C) va llpumbyeo x Moroberekan (I/M) dugc sir dung. Ba vung chua
nhitng QTL diéu khlen tinh trang nhiét do hoa hd, ham lugng amylose content, va ham
luong protein trong quan quan thé S/C RIL duoc xac dinh trén nhiém sic thé s6 6, d6 1a
quing RM589-RM253, trén nhiém sic thé s6 7 voi RM8261-RM3555 va trén NST s6 8
véi RM5556-RM547. Trén NST s6 8 con ¢6 2 QTLs diéu khién tinh trang vi ngon va tat
ca gia tri cia com. Mdi QTL giai thich 8,6% dén 26,1% bién thién Kiéu hinh cua céac alen
giong Chucheongbyeo. Ba viing chira nhimg QTL quy dinh d6 sang bong, d6 dinh déo,
d6 ctmg trén quan thé I/M RIL duoc xac dinh tai RM60-RM523 trén NST s6 3, RM5558-
RM5642 trén NST s6 5 va RM540-RM253 trén NST sé 6. QTL quy dinh ham lugng
amylose trén NST s6 3 giai thich dugc 10,9 % dén 15,7% bién thién kiéu hinh cac alen
cta giéng Ilpumbyeo. Mdi QTL trén NST sb 6 giai thich duoc 8,4% dén 37,4% bién
thién kiéu hinh cua alen thudc giéng Ilpumbyeo.

4. Két luan

Thach thtrc ddt ra cho nhén loai 1a dién tich ndng nghiép gidm, nude tudi cho nong
nghiép giam, dan s6 tang, voi san lugng luong thyc phai tang gap do6i vao 2050 so vai
2000. Pham chét dinh dudng la chién lugc can phai tiép can. Vi khau phan it, nhung
nang luong cao, dinh dudng tbt s& 12 101 giai cua tuong lai.

Hay danh co hoi cho cong nghé sinh hoc phat trién mot cach thuan lgi. Chung toi
xin muon ¥ t cia nha khoa hoc 16n Ingo Potrykus dé két thuc bai ndy: “Doanh nghiép tu
nhan chi tap trung vao nhiing co hdi c6 lgi nhuan cao nhat va chinh dang d01 voi nhiing
cay cong nghiép nhu ngo, bong vai, ddu twong. Trong khi, mét giong cay trong moi bang
con duong truyen thong, cai tién genome, khong can chi tiéu an toan nao c4, chi can minh
chung rang n6 t6t hon gidng cil. Pay la tién trinh vira nhanh, vira ré tién. Piéu nay khong
cong bang d6i voi cong ngh¢ di truyén, vi co quan dai chiing khong thé dénh gia giéng
bién d6i gen ma thiéu co s¢ khoa hoc”.



